repo001.docx 2015-10-05

swmooiﬁ

RAPPORT

AKADEMISKA HUS AB

Spridningsberakningar avseende utslapp av luftféroreningar fran Chalmers
kraftcentral
UPPDRAGSNUMMER 13010858

LMERS ® @) ;
Ui g
& .1! .

2020-09-30

GBG LUFT- OCH MILJOANALYS

LEIF AXENHAMN




repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Sweco

Ské&negatan 3

Box 5397

SE 402 28 Goteborg, Sverige
Telefon +46 (0)31 62 75 00
Fax

Www.sweco.se

Sweco Environment AB
RegNo: 556346-0327
Styrelsens sate: Stockholm

Leif Axenhamn
Luftvardsexpert

Mobil +46 (0)734 12 27 74
leif.axenhamn@sweco.se



Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Akademiska hus AB utfort en utredning dar
spridningsberékningar ingar med avseende luftféroreningsutslapp fran Chalmers
kraftcentral. Syftet &r med utredningen ar att besvara Lanstyrelsens fyra fragestallningar
som framkommit i granskningsyttrande, 2020-03-20 samt synpunkter framférda vid mote
2020-08-25.

Spridningsberakningarna bygger pa aktuella utslappsdata (NOx, SOz, PM, metaller),
driftdata, meteorologiska forutsattningar och att panna 2 har ersatts med en ny panna
med en lagre effekt jamfort med den tidigare installerade. Berékningarna ar utférda for tre
olika scenarier enligt foljande:

e Utslépp och drift enligt villkorsuppgifter med full effekt kontinuerligt
e Utslapp och drift enligt verkliga uppgifter ar 2019

e Utslapp med driftférhallanden enligt villkor dar emissionsuppgifterna har begransats
till 70 % av villkorsvardena med kontinuerlig drift, s.k. alternativ

Spridningsberdkningarna ar utférda med en avancerad spridningsmodell Calpuff som kan
ta hansyn till exempelvis effekter som eventuell ackumulering av halter i rékgasplymen
som lanstyrelsen dnskar ett fortydliganden kring.

Berakningarna ar utférda for fem olika receptorhéjder 20, 30, 40, 50 resp 60 meter ovan
markniva. Fyra planerade byggnader som riskerar en exponering av rokgasplymen ar
byggnad 04, 05, 06 och 15.

Resultaten fran spridningsberakningarna sammanfattas enligt féljande:

e Resultaten fran spridningsberakningarna med villkorsuppgifter och full effekt for
arets samtliga timmar visar att forhojda halter férekommer vid byggnad 04 med en
receptorhdjd p& 40 meter ovan markniva. Miljokvalitetsnormens varden som 98 och
99.8 percentil for timmedelvarden samt 98 percentil for dygnsmedelvardet dverskrids.
Det ska dock poangteras att byggnad 04 planeras f& en byggnadshéjd pad maximalt
ca 30 meter ovan markniva dar lagre varden konstateras. For byggnad 04 visar dock
resultaten fran spridningsberakningarna med en receptorhdjd pa 30 meter att 98-
percentilen for timmedelvéardet enligt miljokvalitetsnormens varde tangeras, 90 pg/ms.
Ovriga byggnader exponeras av halter som underskrider miljokvalitetsnormernas
varden pa samtliga receptorhojder.

e Berakningarna med driftdata och utslapp for ar 2019 visar att samtliga
miljokvalitetsnormvarden underskrids med marginal.

e Resultaten fran spridningsberakningarna enligt alternativa utslappshalter vid
kontinuerlig drift visar att samliga miljokvaliettsnormvéarden underskrids.

Analys av rokgasplymen fran Chalmers kraftcentral visar att de hogsta halterna vid de
aktuellt studerade byggnaderna férekommer nar vindhastigheten ligger pa mellan 3 - 5
m/s. Det visar sig ocksa att rokgasplymen andrar sin struktur, fluktuerar, timma for timma
och att det inte kan pavisas nagra ackumuleringseffekter av rokgasplymen vid de aktuella
byggnaderna nar de hogst berdknade halterna konstateras.

Nar det galler bedomningsgrunder for luftféroreningar finns miljokvalitetsnormer att utga
ifrAn, dock galler dessa i omraden dar allmanheten normalt kan vistas. Utanfor en
fastighetsfasad pa hoga hojder ovan markniva finns darfor inga bedomningsgrunder att
forhalla sig till. Dock kan miljokvalitetsnormerna anvandas som indikativa
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bedomningsgrunder 6ver vad som kan betraktas som en godtagbar exponeringsniva vid
en byggnad déar manniskor kan exponeras.

Avseende bedémningsgrunder och risk for halsoeffekter har det i experimentella studier
har visat sig att det kravs relativt hoga halter av kvavedioxid (NO2), ca 2 000 pug/m? for att
framkalla Iuftvagseffekter (Barregard, VMC). Den kritiska effekten av NO2 beddms vara
en 6kning av bronkiell reaktivitet hos personer med astma dar 200 ug/m? bedéms vara
lagsta effektniva (VMC, Vastra Gotalands Miljomedicinska Centrum). WHO anger ocksa
ett hdgsta rekommenderat timmedelvarde for kvavedioxid pa 200 ug/mé3. Vid samtliga
byggnader med en receptorhdjd pa 30 meter ovan markniva underskrids detta
rekommenderade varde med villkorsgivna utslapp vid kontinuerlig drift.

For att undvika att férhojda halter uppkommer vid de planerade byggnader har det
framkommit forslag pa att verksamheten kan kontrolleras med hjalp av att matutrustning
satts upp vid byggnaderna. Det skulle kortfattat innebara att kontinuerliga matningar av
exempelvis kvavedioxid genomfors pa byggnaderna samtidigt som kraftcentralen ar i drift.
Vid forhojda uppmatta halter av kvéavedioxid vid byggnaderna kan pannorna som &r i drift
minska sina utslapp genom att exempelvis sanka effektnivan sa att det exponeringsvarde
som galler vid byggnaderna underskrids. Systemet kan automatiseras.
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Inledning och syfte

Sweco har pa uppdrag av Akademiska hus genomfort en utredning med anledning av i
lansstyrelsens granskningsyttrande 2020-03-20 samt synpunkter framférda vid mote
2020-08-25. Syftet med utredningen ar att besvara lansstyrelsens fyra fragestallningar
avseende luftféroreningsutslapp fran Chalmers kraftstation och dess paverkan pa
planerade byggnader.

Beskrivning av Chalmers kraftcentral

Chalmers kraftcentral &r en kombinerad forsknings- och produktionsanlaggning som
uppfordes ar 1949. Anlaggningen forser varme till fiarrvarmenatet (aven kyla for
Chalmers) och gor det mojligt for hégskolan att bedriva en avancerad forskning for ny
energiteknik.

Anlaggningen bestar av tva forbranningspannor (panna 1 och panna 2) och har bedrivits
med dispens enligt 1969 ars miljoskyddslag fram till ar 2004. Darefter har anlaggningen
bedrivits enligt tillstand som en B-verksamhet. Den termiska effekten for panna 1 ar 8
MW och fér panna 2, 10 MW, totalt 18 MW. Panna 1 klarar av att elda fastbransle,
samforbranning av avfall, gasol och dieselolja, foretradesvis anvands trapulver. Panna 2
kan eldas med olja, gas och trapellets.

Anlaggningen har succesivt underhallits och uppdaterats, ar 2011 kompletterades panna
1 med en rokgaskondensor for att ytterligare utnyttja energin fran rokgaserna. Ar 2017
fick verksamheten ett beslut om anméalan enligt miljoprovningsférfarande om en ny panna
2 pa 6 MW. Den totala effekten fér anlaggningen ar darmed i dagslaget 14 MW.

Under ar 2019 har anlaggningen trimmat in och provkort panna 2. Bransle for den nya
panna 2 ar vanligtvis trapulver och bioolja. Panna 1 ar normailt i drift under november till
och med mars manad och panna 2 anvands i forskningen under kortare tider och nar
topplastbehov foreligger under de kallaste perioderna under vintern.

Miljoforvaltningen i Géteborg har bedomt (2019-10-25) huruvida Chalmers kraftcentral
ska omfattas av foérordningen om medelstora forbranningsanlaggningar (2018:471).
Miljoforvaltningen gor den bedomning att férordningen inte ska tillampas pa kraftcentralen
eftersom anlaggningen anvands for forskning, utveckling och provning. Dessutom anger
miljoforvaltningen att anldggningen inte omfattas av férordningen om férbranning av avfall
(2013:253) s& lange verksamheten behandlar mindre &n 50 ton avfall per ar.
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Miljokvalitetsnormer och bedémningsgrunder

Miljokvalitetsnormerna

| férordningen (2010:477) om miljokvalitetsnormer (MKN) fér utomhusluft beskrivs dels
fororeningsnivaer som inte far 6verskridas eller som far éverskridas endast i viss angiven
utstrackning dels féroreningsnivaer som "skall efterstravas”. | tabell 1, 2 och 3 nedan
redovisas miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid (NOz), svaveldioxid (SO2z) och partiklar
som PMzo.

Dessutom férekommer det miljokvalitetsnormer fér metallerna arsenik, kadmium, nickel
och bly. Miljokvalitetsnormer som inte ar aktuella i detta fall ar PM2;s, koloxid, bensen,
PAH (BaP) och ozon. Miljokvalitetsnormerna for arsenik, kadmium, nickel, PAH och ozon
definierar nivaer som "skall efterstréavas” (Luftguiden, Handbok 2019:1,
Naturvardsverket).

Tabell 1. Miljokvalitetsnormer for kvavedioxid

Miljokvalitetsnormer for kvavedioxid i utomhusluft

Normvéarde Skydd for Maximalt antal 6verskridanden

ménniskors hélsa
Arsmedelvarde Y 40 pg/m3 Aritmetiskt medelvarde
Dygnsmedelvarde 2 60 pg/ms3 7 ggr per kalenderar

Timmedelvarden 2 90 pg/m3 175 ggr per kalenderar om féroreningsnivan inte
Overstiger 200 pug/m3 under 1 timme mer an 18
ggr per kalenderar

D Arsmedelvéarde definieras som aritmetiskt medelvarde dar summan av alla varden divideras med antalet
varden.

2 For dygnsmedelvirde galler 98-percentilvérde, vilket innebér att halten av kvavedioxid som dygnsmedelvarde
far 6verskridas maximalt 7 dygn pa ett kalenderar (2 % av 365 dagar).

3) For timmedelvarde géller 98-percentilvérde, vilket innebér att halten av kvavedioxid som timmedelvéarde far
6verskridas maximalt 175 timmar pa ett kalenderar (2 % av 8760 timmar) om halten 200 pg/m? inte dverskrids
mer an 18 timmar (99,8 percentilvarden).
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Tabell 2. Miljokvalitetsnormer for svaveldioxid (SO,)

Miljékvalitetsnormer for svaveldioxid i utomhusluft

Normvarde Skydd for Maximalt antal 6verskridanden
manniskors hélsa

Arsmedelvarde ¥ 20 pg/m? Aritmetiskt medelvarde

Dygnsmedelvarde ? 100 pg/m? 7 ggr per kalenderar om féroreningsnivan aldrig
Overstiger 125 pg/m3 mer an 3 ggr per kalenderar

Timmedelvarden 3 200 pg/ms3 175 ggr per kalenderar om féroreningsnivan
aldrig 6verstiger 350 pg/m3 under 1 timme mer &n
24 ggr per kalenderéar

Y For arsmedelvarde géaller gransvardet till skydd for véxtlighet, >20 km utanfor tatort eller 5 km fran annat
bebyggt omrade, industriell anlaggning eller motorvag till skydd for vegetation.

2 For dygnsmedelvarde galler 98-percentilvérde, vilket innebdr att halten av svaveldioxid som dygnsmedelvarde
far 6verskridas maximalt 7 dygn pé ett kalenderar (2 % av 365 dagar) om inte svaveldioxidhalten 6verskrider
125 pg/m?® mer &n 3 dagar per ar (99 percentilvarden).

3 For timmedelvarde galler 98-percentilvérde, vilket innebér att halten av svaveldioxid som timmedelvérde far
6verskridas maximalt 175 timmar pa ett kalenderdr (2 % av 8760 timmar) om inte svaveldioxidhalterna
overskrider 350 pug/m? mer &n 24 timmar per ar (99,7 percentilvarden).

Tabell 3. Miljokvalitetsnormer for partiklar som PMio

Miljékvalitetsnormer for partiklar (PM1o) i utomhusluft

Normvarde Skydd for Maximalt antal 6verskridanden
méanniskors halsa

Arsmedelvarde D 40 pg/m3 Aritmetiskt medelvarde

Dygnsmedelvarde 2 50 pg/m3 35 ggr per kalenderar

D Arsmedelvérde definieras som aritmetiskt medelvéarde dar summan av alla véarden dividerats med antalet
varden.

2 For dygnsmedelvarde galler 90-percentilvarde, vilket innebar att halten av partiklar (PM1o) som
dygnsmedelvarde far dverskridas maximalt 35 dygn pa ett kalenderar.

3.1.1 Miljokvalitetsnormer for metaller

Miljokvalitetsnormer som bor efterstravas och avses for metaller finns som
arsmedelvarden for arsenik med ett varde pa 6 ng/m? for bly pa 0,5 pg/m? for
kadmium pa 5 ng/m? samt for nickel pa 20 ng/m3. Summavardet for dessa
metaller ar 0,53 ug/m3.
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3.1.2

3.1.3
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Beddomning av Miljokvalitetsnormen for omgivningsluft

Miljokvalitetsnormerna galler generellt for utomhusluft, dock férekommer undantag enligt
foljande:

e | luftkvalitetsférordningen (2010:477) anges att miljokvalitetsnormerna inte ska
tillampas for luften p& arbetsplatser samt vagtunnlar och tunnlar fér sparbunden
trafik.

o Enligt luftkvalitetsdirektivet (2008/50/EG) ska dverensstammelse med grénsvéarden
avsedda for skydd av manniskors hélsa inte utvarderas” pa féljande platser:

v Varje plats inom omraden dit allmanheten inte har tilltrade och det inte finns
nagon fast befolkning.

v Fabriker eller industrianlaggningar dar samtliga relevanta bestammelser om
halsa och sakerhet pa arbetsplatser tillampas.

v Pa vagars korbana och mittremsa utom om fotgangare har normailt tilltrade till
mittremsan.

") Med utvérdering avses, enligt luftkvalitetsdirektivet, en metod som anvands for att mata, berakna,
forutsdga och uppskatta nivaer.

Bedémning av godtagbara luftféroreningshalter vid husfasader

Nar det galler bedémningsgrunder for luftféroreningar finns miljokvalitetsnormer att utga
ifran, dock galler dessa i omraden dar allmanheten normalt kan vistas obehindrat. Utanfor
en fastighetsfasad pa hogre hojder mer &n 20 meter ovan markniva finns darfor inga
bedomningsgrunder att férhalla sig till. Dock kan miljokvalitetsnormerna anvandas som
indikativa bedémningsgrunder dver vad som kan betraktas som en godtagbar
exponeringsniva vid en byggnad dar manniskor kan exponeras.

Nar det géller experimentella studier har det visat sig att det krévs relativt hdga halter av
kvavedioxid (NO2), ca 2 000 pg/m? for att framkalla luftvagseffekter (Barregard, VMC).
Den kritiska effekten av NO2 bedéms vara en 6kning av bronkiell reaktivitet hos personer
med astma dar 200 pg/m? beddéms vara lagsta effektniva (VMC, Vastra Gotalands
Miljomedicinska Centrum). WHO anger ocksa ett hdgsta rekommenderat timmedelvarde
for kvavedioxid pa 200 pg/m3.

For att bedoma risk for halsa vid korttidsexponering under fa tillfallen under ett ar av
kvavedioxid har de amerikanska miljomyndigheterna (US-EPA) tagit fram (via den
oberoende organisationen National Academy of Sciences) riktvarden som kan vara
anvéandbara vid denna typ av verksamhet. Dessa varden AEGL, Acute Exposure
Guideline Levels finns for kvavedioxid avseende en till atta timmars medelvarden, se
internet via:

https://www.epa.gov/sites/production/files/2015-
09/documents/nitrogen_oxides volume 11 1.pdf
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4.1

Beddmningsgrunderna enligt AEGL anvands &ven i Europa och Sverige, se IMM rapport
n1/2008 (Karolinska sjukhuset) dar rekommenderas anvandningen av AEGL

https://ki.se/sites/default/files/migrate/2008-1.pdf

AEGL-vardena finns i tre olika exponeringsnivaer dar den lagsta nivan AEGL-1 anger att
det finns risk for personer som exponeras kan kanna irritation/obehag som ar av
overgaende natur. Vardena ar anpassade for bedomning avseende exponering av
kansliga befolkningsgrupper som barn, astmatiker etc). Den kvavedioxidhalt som anges
for AEGL-1 ar 940 pg/ms2 och galler som 1 - 8 timmars exponeringsmedelvarde. Den
hogre AEGL niva 2 anger att vid exponering av kvavedioxid med en halt verstigande

2 300 pg/m? som entimmes exponering riskeras retningar i andningsorganen framkalla
hosta.

For partiklar, som PMz1o, saknas korttidsvarden, men en halt pa omkring 200 ug/m? som
timmedelvarde kan utgéra ett riktvarde for godtagbar luftkvalitet (Halsoeffekter av
luftféroreningar i stationsmiljoer till jarnvagstunnlar, Institutionen for folkhalsa och klinisk
medicin, Umeéa 2013).

Spridningsmodell och meteorologi

Spridningsmodell

Spridningsberdkningarna ar utférda enligt de amerikanska miljomyndigheternas (US-
EPA) rekommenderade modellkoncept Calpuff for spridningsberakningar.
Modellkonceptet Calpuff &r en bland de mest avancerade modellkoncepten for
spridningsberéakningar avseende luftféroreningar. Anvandningen av Calpuff
rekommenderas vid komplexa miljéer dar bland annat de topografiska férhallandena och
laga vindhastigheter kan ha en inverkan pa spridning av luftféroreningarna, se internet:
http://www.src.com/.

Tre olika applikationer ingar i detta arbete, dessa ar:

1. CALMET é&r en avancerad applikation for att berékna ett vindfalt med hog
tidsupplosning och upplésning bade i horisontellt och vertikalt led s.k. 3D -
modellering.

2. CALPUFF ar en icke steady-state-model av typ Lagrangian puffmodell. Modellen
ar att betrakta som mycket avancerad som tar hansyn till de manga
forutsattningar som enklare modeller inte klarar utav. Det kan vara exempelvis
topografi, ackumuleringseffekter, kanaliseringseffekter, stagnation och
vindhastigheter lagre an 1 m/s etc.

3. CALPOST éar en applikation som anvéands for att bland annat berdkna
medelvarden, maxvérden och percentilvarden.

5(24)
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Resultatet redovisas i receptorpunkter vid respektive planerad byggnad med haltnivaer
vid 20, 30, 40, 50 och 60 meter ovan markniva i enheten pug/ms2. Berakningsmodellen
innehaller information gallande platsspecifik topografi och markbeskaffenhet.

4.2 Meteorologi
Speciellt anpassade meteorologiska data for spridningsberakningar (CALMET) har tagits
fram for det aktuella omradet kring Chalmers kraftcentral. Den meteorologiska
informationen bygger pa en avancerad numerisk vaderprognosmodell, "Weather
Research and Forecasting mesoscale model”, WRF vilken har beréknat de lokala
meteorologiska forutsattningarna for &r 2019, totalt 8 760 timmar. Bland parametrar som
ingar kan namnas lufttryck, temperatur, vindhastighet, vindriktning, relativ fuktighet,
molnmangd, inversionshdjd och nederbdrd. Vissa parametrar ar aven definierade for olika
nivaer i vertikalled upp till 4 000 meter ovan markniva. Metoden att anvanda WRF-data
data foljer de anvisningar/rekommendationer som de amerikanska miljomyndigheterna
(US-EPA) tagit fram att anvandas i motsvarande analyser i USA. Motsvarande data
anvands aven i Europa.

5 Lansstyrelsens granskningsyttrande och fragestallningar
Lansstyrelsen har i sitt granskningsyttrande 2020-03-20 framfort foljande fragestallningar
som behéver klargéras kring luftfororeningsutsléappen fran Chalmers kraftcentral (1 — 4).
Efter varje fragestéllning finns en anvisning hur fragorna avses bli besvarade (A — D):

1. “Spridningsberakningarna utférdes for ett antal &r sedan och Lansstyrelsen anser
att det behover sdkerstallas att samma forutsattningar galler i dag. Sakerstéll och
inkludera i planhandlingarna att férutsattningarna for utslapp till luft frin Chalmers
panncentral i dagens situation motsvarar de férutsattningar som anvandes som
indata till spridningsberakningarna 2016/2017”.

A. Analysen i denna rapport innehéller uppdaterade emissionsuppgifter p& hur
panncentralen drivs idag enligt villkor samt verkliga driftuppgifter och bygger pa
uppdaterade meteorologiska data.

2. "I nagra av luftrapporterna beskrivs i slutsatsen ett antal atgarder avseende
panncentralen i syfte att begransa férhojda halter och synbar rokgasplym vid
planerade byggnader. Exempel pa atgarder ar hogre skorstenar och ytterligare
reningsutrustning p& panncentralen, begransad tid och effektutnyttjande for
panncentralen. | den miliomedicinska bedémningen skrivs ocksa att atgarder som
minskar emissionerna fran panncentralen kraftigt kan reducera risken for
halsobesvar. Beskriv hur méjligheten att genomféra dessa atgarder har beaktats i
planarbetet”.

B. For att minska och begrénsa rokgasplymens effekter vid de planerade
byggnader har ett utslappsscenario tagits fram som underskrider
miljokvalitetsnormernas varden vid byggnaderna med en hgjd pa mellan 20 — 60
meter ovan markniva. Ett forslag pa kontroll av halterna vid byggnaderna som ar
kopplad till &tgarder ingar i denna rapport.
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"Lansstyrelsen anser att malsattningen behover vara att rokgasplymen inte ska
traffa fasaderna pa de planerade byggnaderna. | de fall bedémningen gors att det
genom skyddsatgarder, t.ex. helt tat fasad, ar acceptabelt att plymen traffar en
fasad behover detta motiveras tydligt. Lansstyrelsen anser att aktuella halter for
samtliga byggnader dar plymen traffar en fasad behover redovisas. Saval
miljokvalitets-normer (NO2, PM och SO2) och 6vriga redovisade
beddmningsgrunder till skydd av ménniskors hélsa behdver beaktas fér de
byggnader dar rokgasplymen traffar fasaderna. | tillagg till byggnad 4 och 5, kan
halter vid bland annat byggnad 6 behdva redovisas”.

C. Spridningsberakningarna inkluderar utslapp fér de luftféroreningar som det
finns miljokvalitetsnormerna fér avseende forbranningsanlaggningar som NOz2,
PM, SO och metaller. Berakningarna innefattar ocksa data for byggnad 15.

"Luftutredningarna har inte visat pa vilket satt byggnadernas effekt pa plymen kan
paverka halterna och anser att detta behover fortydligas. Lansstyrelsen undrar
bland annat under hur langa tidsperioder plymen kan sl& in i aktuella husfasader
och hur halterna byggs upp da plymen “fastnar” mot byggnaden. Beskriv hur
fororeningsnivan byggs upp mot fasaderna for samtliga byggnader som ar
tillréckligt hoga for att detta skulle kunna intraffa”.

D. Spridningsberakningarna ar utférda med berakningsprogrammet Calpuff som
kan ta hansyn till ifall det forekommer ackumuleringseffekter vid de fall de hégsta
halterna paverkar de aktuella byggnaderna med en hojd p& mellan 20 — 60 meter
ovan markniva. | ett sarskilt avsnitt beskrivs de teoretiska forutsattningar kring
rokgasplymens beteende samt analys av den aktuella rokgasplymen fran
kraftcentralen ifall ackumuleringseffekter av luftfororeningshalter kan uppsta vid
de aktuella byggnaderna. En sarskild analys av rokgasplymen fran Chalmers
kraftcentral nar de hogsta halterna férekommer vid byggnaderna ingar ocksa.
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6 Lokalisering av Chalmers kraftcentral och aktuella byggnader

| figur 1 ar Chalmers kraftcentral markerad med en réd stjarna och de planerade
byggnaderna 04, 05, 06 och 15 &r markerade med respektive siffra.

Figur 1. Lokalisering av Chalmers kraftcentral.
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Skorstenshojden for Chalmers kraftcentral ligger pa 32 meter ovan markniva (+89 meter).
De planerade byggnaderna 04 avses bli ca 30 meter ovan markniva (+85 meter),
byggnad 05 ca 30 meter ovan markniva (+85 meter), byggnad 06 ca 42 meter (+91
meter). Byggnad 15 ar ca 39 meter ovan markniva (+91 meter).
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7 Utsldppsdata och utslappsscenarier

Utslappsdata har sammanstallts enligt uppgifter fran Akademiska hus, se tabell 4.
Uppgifterna bygger pa dels villkorsgivna uppgifter, dels praktiskt uppmatta/beraknade
uppgifter dels alternativa emissionsvarden. De alternativa emissionsuppgifterna ar
framtagna for att visa pa vad som kravs for att exponeringsvardena ska kunna
underskrida miljokvalitetsnormernas varden vid de planerade byggnaderna med en héjd
ovan markniva pa 20 — 60 meter. Resultaten fran spridningsberakningarna visar att
utslappshalterna for kvaveoxider bor minska med ca 30 % utifrdn nuvarande
villkorsvérde. | spridningsberékningarna har det antagits att aven dvriga luftféroreningar
minskar sina halter i rokgaserna med 30 %.

Tabell 4. Utslappsdata anvanda i spridningsberdkningarna, normalt anvant bransle &r tré

Utslapp/scenarier Tidigare villkor Nuvarande villkor | praktiken 2019 Alternativ
Panna Enheter | Pannal | Panna2 | Pannal |Panna2| Pannal | Panna2 | Pannal | Panna 2
Drifttimmar h/ar 6 600 3333 6 600 3333 3624 2 208 6 600 3333
Panneffekt MW 8 10 8 6 8 6 8 6
Skorstenshdjd moém 32 32 32 32 32 32 32 32
Skorstensdiameter m 0,6 0,6 0,6 0,45 0,6 0,45 0,6 0,45
Rokgastemp C 50 95 50 139 50 139 50 139
Rokgashastighet m/s 17 21 17 22 10 10 17 22
Utslapp
NOx mg/MJtf 100 100 100 100 25 67 70 70
Partiklar mg/MJtf 10 10 10 10 3 7 7 7
S0O2 mg/MJtf 40 40 40 40 3 10 28 28
Metaller mg/m3 0,5 0,5 0,4
NOx gls 0,86 1,07 0,86 0,65 0,10 0,09 0,60 0,46
Partiklar als 0,12 0,13 0,12 0,08 0,012 0,010 0,08 0,06
S02 gls 0,34 0,43 0,34 0,26 0,011 0,010 0,24 0,18
Metaller mg/s 1,5 1,5 1,1 0
NOXx ton/ar 20 13 20 8 1.3 0,7 14 5
Partiklar ton/ar 3 2 3 1 0,2 0,1 2 1
S0O2 ton/ar 8 5 8 0,1 0,1 6 2
Metaller kg/ar 2,0 2,0 1,4
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8 Resultat
Tre olika utslappsscenarier har beréknats enligt foljande:
e Utslépp och drift enligt villkor med full effekt och kontinuerlig drift
e Utslapp och drift enligt verkliga uppgifter ar 2019

e Utslapp med driftférhallanden enligt villkor dar dock emissionsuppgifterna har
begransats till 70 % av villkorsvardena med kontinuerlig drift, s.k. alternativ
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8.1 Kvéavedioxid
Resultaten fran spridningsberékningarna med villkorsvarden och praktiskt forekommande
varden ar 2019 redovisas i tabell 5. | tabellen framgar att de hogsta halterna forekommer
vid byggnaderna 04 och byggnad 05. Vid en receptorhojd pa 40 meter ovan mark
konstateras det att miljokvalitetsnormens varden fér dygnsmedelvardet och
timmedelvarde som 98 percentil dverskrids vid byggnad 04. Miljokvalitetsnormens vérde
som 99.8 percentil 6verskrids ocksa vid byggnad 04 med en receptorhojd pa 40 meter.
Timmedelvardet som 98 percentil tangerar miljokvalitetsnormensvarde vid byggnad 04
med en receptorhdjd p& 30 meter. Det ska dock poangteras att byggnad 04 och 05
planeras att fa en byggnadshojd pa maximalt ca 30 meter ovan markniva. Ovriga
berédknade varden ligger under miljokvalitetsnormens varden. Samtliga redovisade
varden inkluderar bakgrundshalter.
Tabell 5. Resultat fran spridningsberakningarna vid respektive byggnad och hojd ovan markniva, (villkor, 2019)
Kvavedioxid Ho6jd ovan mark (m) / scenario
inkl. bakgrund 20 30 40 50 60
(ug/m3) Villkor 2019 | Villkor 2019 | Villkor 2019 | Villkor 2019 | Villkor 2019
byggnad 04 (30
+85 meter)
arsmedelvarde 17 15 21 16 24 16 19 15 16 15
dygn 98 percentil 27 17 57 21 69 22 44 17 26 16
tim 98 percentil 37 19 90 26 120 25 60 18 26 16
tim. 99,8 percentil 50 21 150 38 300 46 180 30 135 22
tim. maxvarde 52 23 163 42 413 98 601 93 419 62
byggnad 05 (30 +
85 meter)
arsmedelvarde 17 15 18 15 20 15 19 15 17 15
dygn 98 percentil 26 17 35 18 47 19 38 17 26 16
tim 98 percentil 36 18 58 20 71 21 57 18 34 16
tim. 99,8 percentil 52 21 97 27 163 36 187 33 111 21
tim. maxvarde 57 23 125 37 225 58 442 111 438 81
byggnad 06 (42
+91 meter)
arsmedelvarde 16 15 16 15 17 15 16 15 16 15
dygn 98 percentil 25 17 24 16 25 16 23 16 22 16
tim 98 percentil 35 18 33 17 33 17 30 16 26 16
tim. 99,8 percentil 52 21 63 22 75 22 87 21 66 19
tim. maxvarde 64 24 88 29 190 37 276 38 257 31
byggnad 15 (39
+91 meter)
arsmedelvarde 16 15 17 15 17 15 17 15 16 15
dygn 98 percentil 25 16 29 17 30 17 27 16 21 16
tim 98 percentil 33 17 40 18 41 17 34 16 26 16
tim. 99,8 percentil 49 21 89 26 114 27 88 22 78 19
tim. maxvarde 52 22 105 31 169 38 200 40 167 47
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Resultaten fran spridningsberakningarna med alternativa rokgashalter redovisas i tabell
6. | tabellen framgar att de hdgsta halterna forekommer vid byggnaderna 04 och byggnad
05. Miljkvalitetsnormens varden underskrids vid samtliga byggnader och receptorhéjder.
Det hogsta vardet 190 pg/m3 som 99,8 percentil forekommer vid byggnad 04 med en
receptorhéjd p& 40 meter ovan markniva. Det ska dock poangteras att byggnad 04
planeras att f& en byggnadshojd pa maximalt ca 30 meter ovan markniva och pa denna
niva ligger kvavedioxidhalterna val under normerna. Det maximala timmedelvardet
forekommer vid byggnad 04 men med en receptorhdjd pa 50 meter ovan markniva.

Tabell 6. Resultat fran spridningsberakningarna vid respektive byggnad och hojd ovan markniva (alternativ)

Kvévedioxid Ho6jd ovan mark (m) / scenario
inkl. bakgrund 20 30 40 50 60
(ug/m3) Alternativ | Alternativ | Alternativ | Alternativ | Alternativ
byggnad 04 (30 +
85 meter)
arsmedelvarde 16 19 20 18 16
tim. 99,8 percentil 37 98 190 116 89
tim. maxvarde 38 106 259 375 263
byggnad 05 (30
+85 meter)
arsmedelvarde 16 17 18 17 16
tim. 99,8 percentil 37 65 105 121 74
tim. maxvarde 41 83 144 277 275
byggnad 06 (42 +
91 meter)
arsmedelvarde 16 16 16 16 16
tim. 99,8 percentil 38 44 52 59 47
tim. maxvarde 45 60 122 175 164
byggnad 15 (39
+91 meter)
arsmedelvarde 16 16 16 16 16
tim. 99,8 percentil 36 60 76 60 54
tim. maxvéarde 38 70 110 129 108

12(24)

‘ RAPPORT
2020-09-30

SPRIDNINGSBERAKNINGAR AVSEENDE UTSLAPP AV
LUFTFORORENINGAR FRAN CHALMERS KRAFTCENTRAL

AL c:\sweco\uppdrag\chalmers panna\spridningsberékningar_chalmers_kraftcentral_13010858_repo03_2020_09_30.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

8.2 Svaveldioxid

Resultaten fran spridningsberakningarna med villkorsvarden och praktiskt férekommande
varden ar 2019 redovisas i tabell 7. | tabellen framgar att de hogsta halterna forekommer
vid byggnaderna 04 och byggnad 05. Vid en receptorhdjd pa 40 meter ovan mark
konstateras det att en halt som 99,7 percentil pa 268 pg/m3 forekommer vid byggnad 04.
Miljokvalitetsnormens varde som 99.7 percentil &r 350 pg/ms3. Det maximala beréknade
timmedelvardet ar 584 pg/m? vilket forekommer vid byggnad 04 med en receptorhdjd pa
50 meter ovan markniva. Det ska dock poangteras att byggnad 04 planeras att fa en
byggnadshojd pa maximalt ca 30 meter ovan markniva. Samtliga berdknade varden
ligger under miljokvalitetsnormens varden. Samtliga redovisade varden inkluderar
bakgrundshalter.

Tabell 7. Resultat fran spridningsberakningarna vid respektive byggnad och hdjd ovan markniva (villkor, 2019)

SOz Ho6jd ovan mark (m) / scenario
inkl. bakgrund 20 30 40 50 60
(ug/m3) Villkor 2019 | Villkor 2019 | Villkor 2019 | Villkor 2019 | Villkor 2019
byggnad 04 (30
+85 meter)
arsmedelvarde 4 2 8 2 11 2 6 2 3 2
dygn 98 percentil 16 3 49 4 64 4 35 3 14 2
tim 98 percentil 27 3 87 5 121 5 53 3 14 2
tim. 99,7 percentil 37 4 131 8 268 9 131 5 92 3
tim. maxvarde 39 4 149 10 397 25 584 24 403 15
byggnad 05 (30
+85 meter)
arsmedelvarde 4 2 5 2 7 2 6 2 4 2
dygn 98 percentil 15 3 25 3 39 3 28 3 14 2
tim 98 percentil 26 3 51 3 66 4 49 3 24 2
tim. 99,7 percentil 37 4 77 5 139 7 145 6 72 3
tim. maxvarde 44 4 111 8 211 14 425 29 422 20
byggnad 06 (42
+91 meter)
arsmedelvarde 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2
dygn 98 percentil 13 2 12 2 13 2 11 2 10 2
tim 98 percentil 24 3 22 3 22 2 19 2 14 2
tim. 99,7 percentil 37 4 46 4 57 4 52 3 40 3
tim. maxvarde 51 5 74 6 175 8 261 8 242 6
byggnad 15 (39
+91 meter)
arsmedelvarde 3 2 4 2 4 2 4 2 3 2
dygn 98 percentil 13 2 18 3 19 2 16 2 9 2
tim 98 percentil 22 3 31 3 32 3 23 2 14 2
tim. 99,7 percentil 35 4 69 5 91 5 62 4 44 3
tim. maxvarde 39 4 91 7 155 8 186 9 153 11
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Resultaten fran spridningsberakningarna med alternativa rokgashalter redovisas i tabell
8. | tabellen framgar att de hogsta halterna forekommer vid byggnaderna 04 och byggnad
05. Miljkvalitetsnormens varden underskrids vid samtliga byggnader och receptorhéjder.
Det hogsta vardet 190 pg/m3 som 99,8 percentil forekommer vid byggnad 04 med en
receptorhdjd p& 40 meter ovan markniva. Det maximala timmedelvardet forekommer vid
byggnad 04 men med en receptorhojd pa 50 meter ovan markniva. Det ska dock
poangteras att byggnad 04 planeras att fa en byggnadshojd pa maximalt ca 30 meter
ovan markniva.

Tabell 8 Resultat fran spridningsberékningarna vid respektive byggnad och héjd ovan markniva (alternativ)

SOz Ho6jd ovan mark (m) / scenario
inkl. bakgrund 20 30 40 50 60
(ug/m3) Alternativ | Alternativ | Alternativ | Alternativ | Alternativ

byggnad 04 (30 +
85 meter)

arsmedelvarde 3 6 8 5 3
tim. 99,7 percentil 26 93 187 93 65

tim. maxvarde 28 105 279 409 284
byggnad 05 (30 +
85 meter)

arsmedelvarde 3 4 5 4 3
tim. 99,7 percentil 26 54 99 103 51

tim. maxvarde 31 78 148 299 296
byggnad 06 (42
+91 meter)

arsmedelvarde 3 3 3 3 3
tim. 99,7 percentil 26 33 40 37 28

tim. maxvarde 36 53 123 183 170
byggnad 15 (39 +
91 meter)

arsmedelvarde 3 3 4 3 3
tim. 99,7 percentil 25 49 64 44 31

tim. maxvéarde 28 65 109 131 108
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8.3 Partiklar som PMyg

Resultaten fran spridningsberékningarna med villkorsvarden och praktiskt férekommande
varden ar 2019 redovisas i tabell 9. | tabellen framgar att de hogsta halterna forekommer

vid byggnaderna 04 och byggnad 05. Vid en receptorhdjd pa 40 meter ovan mark

konstateras det att en halt som 90 percentil for dygnsmedelvarden pa 22 pug/m3
férekommer vid byggnad 04. Miljokvalitetsnormens varde som 90 percentil for
dygnsmedelvarden ar 50 pg/ms3. Det maximala berdknade timmedelvéardet ar 204 pg/ms3

vilket forekommer vid byggnad 04 med en receptorhdjd pa 50 meter ovan markniva. Det

ska dock poangteras att byggnad 04 planeras att f& en byggnadshéjd pd maximalt ca 30
meter ovan markniva. Samtliga beraknade varden ligger val under miljokvalitetsnormens
varden. Samtliga redovisade véarden inkluderar bakgrundshalter.

Tabell 9. Resultat fran spridningsberakningarna vid respektive byggnad och hdjd ovan markniva (villkor, 2019)

PMao Ho6jd ovan mark (m) / scenario
inkl. bakgrund 20 30 40 50 60
(ug/m3) Villkor 2019 | Villkor 2019 | Villkor 2019 | Villkor 2019 | Villkor 2019
byggnad 04 (30
+85 meter)
arsmedelvarde 13 12 14 12 15 12 13 12 12 12
dygn 90 percentil 14 12 20 13 22 13 17 12 13 12
tim. maxvarde 24 14 61 20 145 36 204 34 150 26
byggnad 05 (30
+85 meter)
arsmedelvarde 13| 12 13| 12 14| 12 13| 12 13| 12
dygn 90 percentil 14 12 16 12 17 12 16 12 14 12
tim. maxvarde 26 14 48 18 81 25 155 40 153 31
byggnad 06 (42
+91 meter)
arsmedelvarde 12 12 12 12 13 12 12 12 12 12
dygn 90 percentil 14 12 14 12 14 12 13 12 13 12
tim. maxvarde 28 15 36 16 70 19 98 19 92 17
byggnad 15 (39
+91 meter)
arsmedelvarde 12 12 13 12 13 12 13 12 12 12
dygn 90 percentil 14 12 14 12 15 12 14 12 13 12
tim. maxvarde 25 14 42 17 63 19 73 19 64 21
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Resultaten fran spridningsberakningarna med alternativa rokgashalter redovisas i tabell
10. | tabellen framgar att de hogsta halterna forekommer vid byggnaderna 04 och
byggnad 05. Miljokvalitetsnormens varden underskrids vid samtliga byggnader och
receptorhdjder. Det hdgsta vardet 190 pg/m3 som 99,8 percentil forekommer vid byggnad
04 med en receptorhojd pa 40 meter ovan markniva. Det maximala timmedelvardet
forekommer vid byggnad 04 men med en receptorhéjd pa 50 meter ovan markniva. Det
ska dock poangteras att byggnad 04 planeras att fa en byggnadshdéjd pa4 maximalt ca 30
meter ovan markniva.

Tabell 10 Resultat frdn spridningsberékningarna vid respektive byggnad och héjd ovan markniva (alternativ)

PMauo Ho6jd ovan mark (m) / scenario
inkl. bakgrund
(ng/m?3) 20 30 40 50 60
Alternativ | Alternativ | Alternativ | Alternativ | Alternativ
byggnad 04 (30
+85 meter)
arsmedelvarde 12 13 14 13 12
dygn 90 percentil 13 17 19 15 13
tim. maxvarde 21 46 104 148 106
byggnad 05 (30
+85 meter)
arsmedelvarde 12 13 13 13 12
dygn 90 percentil 13 15 16 15 13
tim. maxvarde 22 37 61 111 110
byggnad 06 (42
+91 meter)
arsmedelvarde 12 12 12 12 12
dygn 90 percentil 13 13 13 13 13
tim. maxvarde 23 29 52 72 68
byggnad 15 (39 +
91 meter)
arsmedelvarde 12 12 13 12 12
dygn 90 percentil 13 14 14 13 13
tim. maxvarde 21 33 48 55 47
16(24)
‘RAPPORT
2020-09-30

SPRIDNINGSBERAKNINGAR AVSEENDE UTSLAPP AV
LUFTFORORENINGAR FRAN CHALMERS KRAFTCENTRAL

AL c:\sweco\uppdrag\chalmers panna\spridningsberékningar_chalmers_kraftcentral_13010858_repo03_2020_09_30.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

8.4

Metaller

Resultaten fran spridningsberékningarna med villkorsvarden tabell 11. | tabellen framgar
att de hogsta halterna férekommer vid byggnaderna 04 och byggnad 05. Vid en
receptorhdjd pa 40 och 50 meter ovan mark konstateras det att en halt pa 0,002 pg/m3
eller 2 ng/m? férekommer vid byggnad 04 och 05. Det maximala beréknade
timmedelvardet ar 1,7 ug/ms3 vilket forekommer vid byggnad 04 med en receptorhojd pa
60 meter ovan markniva. Det ska dock poéngteras att byggnad 04 planeras att fa en
byggnadshojd pa maximalt ca 30 meter ovan markniva. Samtliga varden ar mycket laga
och bedémningen ar att miljokvalitetsnormernas arsmedelvarden underskrids med
marginal. Miljékvalitetsnormens véarde berdknad som ett summavarde for metallerna
arsenik, bly, nickel och kadmium &r ca 0,5 pg/m3 som arsmedelvarde. Bedomningsgrund
for korttidsvéarde for metaller saknas.

Tabell 11. Resultat frdn spridningsberékningarna vid respektive byggnad och héjd ovan markniva (villkor)

Metaller Ho6jd ovan mark (meter)
20 | 30 | 40 | s0 | 60
(ug/m3) Villkor Villkor Villkor Villkor Villkor
byggnad 04 (30
+85 meter)
arsmedelvarde | 0,0003 0,001 0,002 0,002 0,001
tim. maxvarde 0,10 0,39 0,94 1,55 1,71
byggnad 05 (30
+85 meter)
arsmedelvarde | 0,0002| 0,0006 0,001 0,001 0,001
tim. maxvarde 0,11 0,32 0,52 1,28 1,13
byggnad 06 (42
+91 meter)
arsmedelvarde | 0,0003| 0,0003| 0,0004 0,0004 0,0003
tim. maxvarde 0,13 0,21 0,47 0,65 0,55
byggnad 15 (39
+91 meter)
arsmedelvarde | 0,0003| 0,0005| 0,0005 0,0005 0,0004
tim. maxvarde 0,12 0,26 0,41 0,41 0,39
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Resultaten fran spridningsberakningarna med alternativa rokgashalter redovisas i tabell
12. | tabellen framgar att de hogsta halterna forekommer vid byggnad 04. Vid en
receptorhdjd pa 40 meter ovan mark konstateras det att en halt pa 0,0014 ug/m3 eller 1,4
ng/m?3 férekommer vid byggnad 04. Det maximala berdknade timmedelvéardet ar 1,3
pg/ms3 vilket forekommer vid byggnad 04 med en receptorhojd pa 60 meter ovan
markniva. Det ska dock poangteras att byggnad 04 planeras att fa en byggnadshojd pa
maximalt ca 30 meter ovan markniva Samtliga varden ar mycket laga och bedémningen
ar att miljokvalitetsnormernas arsmedelvarden underskrids med marginal.
Miljokvalitetsnormens varde berdknad som ett summavarde for metallerna arsenik, bly,
nickel och kadmium &r ca 0,5 pg/m3 som arsmedelvarde. Bedémningsgrund for
korttidsvéarde for metaller saknas.

Tabell 12 Resultat frn spridningsberakningarna vid respektive byggnad och hojd ovan markniva (alternativ)

Metaller H6jd ovan mark (meter)
20 30 40 50 60
(ug/m?) Alternativ | Alternativ | Alternativ | Alternativ | Alternativ
byggnad 04 (30
+85 meter)
arsmedelvarde| 0,0002| 0,0008| 0,0014| 0,0012| 0,0005
tim. maxvarde 0,07 0,28 0,69 1,14 1,26
byggnad 05 (30
+85 meter)
arsmedelvarde | 0,0002| 0,0004| 0,0008| 0,0008| 0,0004
tim. maxvérde 0,08 0,23 0,38 0,94 0,83
byggnad 06 (42
+91 meter)
arsmedelvarde | 0,0002| 0,0002| 0,0003| 0,0003| 0,0002
tim. maxvarde 0,10 0,16 0,34 0,47 0,41
byggnad 15 (39
+91 meter)
arsmedelvarde | 0,0002| 0,0003| 0,0004| 0,0003| 0,0003
tim. maxvérde 0,09 0,19 0,30 0,30 0,29
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8.5 Spridningsberakningar presenterade med hjéalp av typ isopleth linjer
avseende villkorsutslapp av kvaveoxider med en receptorhdjd pa 30 meter
ovan markniva.

8.5.1 Resultat avseende arsmedelvarden for kviavedioxid
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Resultaten fran spridningsberékningarna visar att halterna vid byggnad 04 ligger pa ca 21
pg/m?3 vid byggnad 05 pa ca 18 pg/m3 vid byggnad 06 pa ca 17 pg/m? vid byggnad 15 pa
ca 17 pg/m3. Miljokvalitetsnormens varde pa 40 pug/m?3 underskrids vid samtliga
byggnader med marginal.
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8.5.2 Resultat avseende 98-percentil for dygnsmedelvarden av kviavedioxid

il

6398 6398.05 6398.1 6398.15 6398.2
ug/m**3

6397.95

6397.9

VALUE 98.00TH PERCENTILE 24 HOUR AVERAGE CONCENTRATION (NO2)

170, \

677.25 677.3 677.35 67‘7.4 677.45 677.5 677‘.55 677.6 677.65
Resultaten fran spridningsberakningarna visar att halterna vid byggnad 04 ligger pa ca 57
pg/m?3 vid byggnad 05 pa ca 35 pg/m?3 vid byggnad 06 pa ca 24 ug/m? vid byggnad 15 pa
ca 30 pg/m3. Miljokvalitetsnormens varde pa 60 pug/m?3 underskrids vid samtliga
byggnader.
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8.5.3 Resultat avseende 98-percentil for timmedelvarden av kvavedioxid
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Resultaten fran spridningsberakningarna visar att halterna vid byggnad 04 ligger pa ca 90
pg/m?3 vid byggnad 05 pé& ca 58 pg/m3 vid byggnad 06 pa ca 33 ug/m? vid byggnad 15 pa
ca 40 pg/m3. Miljokvalitetsnormens varde pa 90 ug/m? tangeras vid byggnad 04 och
underskrids vid de 6vriga byggnaderna.
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8.5.4 Resultat avseende 99,8-percentil for timmedelvarden av

kvavedioxid
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Resultaten fran spridningsberakningarna visar att halterna vid byggnad 04 ligger pa ca
150 pug/m3 vid byggnad 05 pa ca 100 pg/m? vid byggnad 06 pa ca 63 pg/ms3 vid byggnad
15 péa ca 90 pg/m3. Miljokvalitetsnormens varde pa 200 pg/m?3 underskrids vid samtliga
byggnader.
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9.1

9.2

Rokgasplymen och exponering vid byggnader

Allmant om skorstensutslapp och rokgasplymer

Nar rokgaserna avgar fran en skorsten ar de i allménhet varmare &n den omgivande
luften, i samverkan med att rokgaserna har ett fldide/hastighet innebér det att rokgaserna
stiger en bit ovanfor skorstenshéjden. Denna forutséattning kallas for plymlyft eller
skorstenstillagg. Nar val rékgaserna har lamnat skorstenen skapas en rokgasplym dar
temperaturen i rékgasplymen och utspadning av rokgasens koncentration av
luftféroreningar avtar med tiden och avstandet frdn skorstensmynningen. Hur denna
utspadning och minskning av halten luftféroreningar i rokgasplymen &r beror till stor del
pa den omgivande luftens egenskaper. Graden av turbulens och utspadning varierar
mycket beroende pa det rddande vaderlaget. Tva viktiga faktorer ar vindhastigheten och
den vertikala temperaturgradienten. Nar det géller episoder av generellt forhdjda
luftféroreningshalter bendmns oftast begreppet inversion eller stabil skiktning.

Exempel pa olika rokgasplymer och effekter pa luftfororeningshalterna

| Goteborg féorekommer oftast de hogsta luftféroreningshalterna (undantag ar
slitagepartiklar fran vagtrafiken) i markniva nar det rader markinversion. De marknéara
utslappen fran exempelvis biltrafiken kan da innebara forhojda luftféroreningshalter oftast
pa morgonen och pa eftermiddagen/kvall dar manniskor
vistas. Vid mycket speciella episoder kan dock
markinversioner forekomma déar blandningshdjden i staden
ligger pa en I&g niva under flera dygn och darmed orsaka s.k.
ackumuleringseffekter dar skorstensutslappens féroreningar 2
tilsammans med 6vriga utslapp byggs upp under i”
blandningsskiktet och kan orsaka mycket héga halter av 7
luftféroreningar, dessa episoder ar ovanliga (férekommer
ibland i Paris, Aten etc.). | Géteborg ar detta fenomen mycket
sallsynt dock forekom en motsvarande situation ar 2010 med
hoga luftféroreningshalter i centrala Goteborg.

pLUME R1ISE

i

]

CAL™NM  COMDITIONS

For att hoga halter av luftféroreningsutslapp ska forekomma i
markniva fran ett skorstensutslapp kravs det att luften ar
turbulent (god omblandning) och att rokgasplymen pa dettas
satt kan narma sig marken. Vindhastigheten vid dessa tillféallen CROSSWIND CoNDITION
ligger oftast p& mer ar 3 m/s alltsa inte normalt nar

markinversioner férekommer.

| figuren bredvid, finns tva exempel pa rokgasplymens utseende vid stabil skiktning dels
vid mycket l1&ga vindhastigheter (markinversion) dar rékgasplymen stiger rakt upp
eventuellt till ett blandningsskikt dels nér en vind forekommer déar rékgasplymen foljer
vindriktningen.
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Analys av rokgasplymen vid Chalmers kraftcentral

Den anvénda spridningsmodellen Calpuff i detta arbete ar en s.k. icke steady-state-
modell av typ Lagrangian puffmodell. Modellen ar att betrakta som mycket avancerad
som tar hansyn till de manga forutsattningar som enklare modeller inte klarar utav. En av
dessa forutsattningar ar mojligheten att ta hansyn till eventuella ackumuleringseffekter,
dvs risk att halterna i rokgasplymen kan byggas upp timma efter timma.

Analys av rokgasplymen med hjélp av berékningsprogrammet Calpuff fran Chalmers
kraftcentral visar att de hégsta halterna vid de aktuellt studerade byggnaderna
forekommer néar vindhastigheten ligger pa mellan 3 — 5 m/s. Det visar sig ockséa att
rokgasplymen andrar sin struktur, fluktuerar, timma for timma och att det inte kan pavisas
nagra ackumuleringseffekter vid de aktuella byggnaderna nar de higst beraknade
halterna har konstaterats.

Kontroll av verksamheten och motatgarder

For att undvika att férhéjda halter uppkommer vid de planerade byggnader har det
framkommit forslag pa att verksamheten kan kontrolleras med hjalp av att matutrustning
satts upp vid byggnaderna. Det skulle kortfattat innebéara att kontinuerliga matningar av
exempelvis kvavedioxid genomfdrs pa byggnaderna samtidigt som kraftcentralen ar i drift.
Vid férhojda uppmatta halter av kvavedioxid vid byggnaderna kan pannorna som ar i drift
minska sina utslapp genom att exempelvis sanka effektnivan sa att det exponeringsvarde
som galler vid byggnaderna underskrids. Systemet bor aven kunna automatiseras.

| dagslaget finns olika tankbara matinstrument som kan vara anvandbara &r allt ifran
referensmetoden (fér méatning av luftféroreningar i utomhusluft) med hjalp av
kemiluminescens teknologi vilket &r en relativt kostsam teknik vid inkdp och att underhalla
till enklare mikrosensorer av typ elektrokemiska instrument som bor kunna vara relevanta
for denna typ av applikation. Data fran instrumenten kan enkelt éverféras i nara realtid
med lamplig datalogger och éverféringsapplikation via internet. | och med att systemet
kan automatiseras bor storning fran rokgasplymen vid byggnaderna kunna undvikas.
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